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LE 3 PRINCIPALI TIPOLOGIE DI Al

MACHINE LEARNING IA GENERATIVA IA AGENTICA



EVOLUZIONE DELLA RICERCA BIOMEDICA

Discover and Prioritize Generate Design and predict
Novel Targets Novel Molecules Clinical Trials
Enabling multi-omics target discovery and Find novel lead-like molecules through this Predict clinical trials success rate, recognize
deep biology analysis engine to considerably automated, machine learning de-novo drug the weak points in trial design, while
reduce required time design and scalable engineering platform adopting the best practices in the industry
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Scientist inputs
Research goal
Scientist describes a
Scientist research goal along with
preferences,
constraints, and other
The scientist interacts attributes.
with the systemby
Sl | o ke
NQUAQE. it essas s
Theycanalsosuggest Reviewidea ~ =
their own ideas and Discuss research
pro s, ide s e e
feedback and reviews,
and interact via a chat
interface to guide the Research proposals and
co-scientist system. overview
Top-ranked research
Dbcus:vh\' hypotheses and proposals
chat interface are summarized into a
research overview and
shared with the scientist.

The Al co-scientist multi-agent system

Research plan b ] Generation Agent : |
. Literature exploration
|
Ranking Agent
tournaments e
Full review with web search
Re ; et
with scientific debate in Tournament review
tournaments. Limitations Deep verification
and top win-loss patterns
are summarized and
provided as feedback to
other agents. This enables
iterative improvement in
quality of research
hypothesis generation
a

Al

Al co-scientist

The Al co-scientist
continuously generates,
reviews, debates, and
improves research
hypotheses and
proposals toward the
research goal provided
by the scientist.
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The Al co-scientist system design

lllustration of the different components in the Al co-scientist multi-agent system and the interaction paradigm between the system and the

scientist.
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Solve mechanics problem via multi-agent collaboration



Research Idea

Humah ;
@ Does blas affect
language model

accuracy on QAR
benchmarks?

Hotes
Human

* Please use
@ gpt-do-mini for

your experiments

% Use the foll-
owing API Kev...
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O https://AgentLaboratory.github.io
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Agent Laboratory: Using LLM Agents as
Research Assistants
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Code Repository

— = src
—— [ 10ad_data.py
— B run_experiments.py

— B readme. ma
— [ requirements. txt

[ O ©- O O O ]
Literature Plan Data Running Results Report Report
Reyiey Forumlation Preparation Experiments Interpretation Writing Refinement
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DETTATURA DELLE NOTE

*

TRASCRIZIONE DELLE NOTE

INSERIMENTO DATI

REPORT STRUTTURATI
e e o == = = = =

RIASSUNTO DELLA STORILA CLINICA
CE N T T |

DOMANDE FOLLOW-UP
e |

RISPOSTA VELOCE
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MEDICO INFERMIERE LLM PAZIENTE
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«create an exact replica of this
image, don't change a thing»

... and ran it 74 times.
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. Handle privacy

Identify- and collect Simulate results and

Phase 0 Phase | Phaselll Phase lll Phase IV
Start
Define the clinical i Evaluate model ! | Externally validate the
problem and engage f performance and model or concept i
stakeholders | report results
| IS
| | X
| Train and validate a adjustor /|
3 model © retrain
" |
Search for- and 3
evaluate available 3 +
models i Prepare and Simulate results Design and conduct a
| preprocess deta prospectively clinical study —
i _

relevant data and Check applicable prepare for a clinical
account for bias regulations study
Stakeholder groups
knowledge experts &
B exp —p knowledge experts P Users =——  decision makers

decison makers & users

doi:10.1136/ bmjhci-2021-100495
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Alberto E Tozzi - 1st
Head of Predictive and Preventive Medicine Research Unit at Ospedale P...
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Guida facile all'intelligenza
arfificiale in medicina

Ho sentito di fidanzati che al primo appuntamento usano #chatGPT prima di
esprimere i propri sentimenti e di dipendenti che fanno altrettanto prima di
scrivere al proprio capo per proporre una nuova idea. Per colmare l'insicurezza,
aggiustano le cose da dire, le decisioni, le proposte, consigliati da un oggetto
che suggerisce in modo gentile, impersonale, ma che non ha alcuna coscienza di
riferimento. Come potra mai trovare aiuto il fidanzato o il dipendente in un
sistema che non sa, non ascolta il tono della voce, non coglie gli sguardi, non

interpreta il non detto? Gli #LLM sono sistemi basati sui dati, e i #dati con i quali Albe”o E.Tozzi I Diana Ferro

sono addestrati sono uno specchio di noi stessi: il peggio, qualche volta il buono, Presentazioni di Alessandro Vespignani e Anthony Chang
in generale il mediocre. Mi auguro con tutto il cuore che le generazioni piu
giovani capiscano la miseria e |la #distorsione delle relazioni intermediate da 11 Pensiero Scientifico Editore

#chatGPT, e rivalutino il #coraggio, e il rischio di #sbagliare. #chatGPT sbaglia,
sbaglia perché non pu0 essere spontaneo e i #dati con i quali @ addestrato sono
tutt'altro che curati e rappresentativi. Il testo che genera & statisticamente
plausibile per la composizione delle parole, ma non & il frutto di un
#ragionamento. L'#intuizione e la #creativita non sono caratteristiche di questi
sistemi. Per questo nelle situazioni poco prevedibili questi modelli falliscono. Non
sara il caso di parlarne con i nostri ragazzi? E forse con i nostri collaboratori?
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#intelligenzaartificiale #relazioni #comportamento

Luca De Fiore Stefano Vicari Deny Menghini Maria Pontillo Diana Ferro, PhD,
ABAIM, MS, BS Walter Quattrociocchi Elena Cavarretta Ruggiero Corcella
Jacopo Gottlieb Alessio Morley-Fletcher, MD, MMSc Luigi De Angelis Andrea
Causio, MD Marcello Di Pumpo Giacomo Diedenhofen Francesco Baglivo Luca
Alessandro Cappellini Mattia Mercier Francesco Gesualdo Laura Reali
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